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Въз основа на следните данни за оценките на 70 студенти от един поток на семестриалния им изпит по дисциплина Статистика съставете таблица на честотното разпределение и изчислете средния им успех по дисциплината.

	оценка
	брой студенти

	2
	4

	3
	12

	4
	30

	5
	19

	6
	5

	общо
	70


          Табл. 1

І. Съставяне на таблица на честотното разпределение.
1. Относителната честота /р
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/  се получава въз основа на абсолютната /броят на единиците f
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, които притежават дадено значение на признака Х
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 и образуват съответната група i/, представена в процентно отношение спрямо общия брой на студентите, по формулата 1:
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Замествайки реалните стойности от таблица 1  в тези формули, получаваме резултатите в 4 и 5 колонка в таблица 2.

2. Кумулативна честота /С
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/ показва броят на студентите, които имат значения на признака по-малки или равни на определена стойност на Х
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/оценка/. Тя се определя по формула 2:
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Кумулативната честота в последния ред е равен на общия брой на студентите, явили се на изпита по статистика, т.е. 70бр.

3. Относителна кумулативна честота -С
[image: image13.wmf]i

(%) е в същност получената кумулативна честота изразена в процентно отношение,  съответно формула 3:
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Използвайки тези формули и заместване с реалните стойности се получава таблица 2.

	№ на група
	оценки
	брой студенти
	относителен дял
	относителен дял (%)
	кумулативен брой
	кумулативен дял

	i
	X
	f
	p
	p(%)
	C
	C(%)

	1
	2
	4
	0.057
	5.7
	4
	5.7

	2
	3
	12
	0.17
	17
	16
	22.86

	3
	4
	30
	0.43
	43
	46
	65.71

	4
	5
	19
	0.27
	27
	65
	92.86

	5
	6
	5
	0.071
	7.1
	70
	100

	общо
	
	70
	1
	100
	
	


                     Табл. 2 /таблица на честотното разпределение/

От така направените изчисления и съставяне на таблицата се онагледяват резултатът от изпита и по този начин може да се правят изводи, при това “от един поглед”. Така например веднага се разбира, че 43% от оценките, получени на изпита са добри/4/ или че 65,71% от студентите са получили оценки до добър/4/, или 65 студенти имат оценки по-слаби от отличен.
ІІ. Изчисляване на средния успех на студентите, явили се на изпит по Статистика. 

Средният успех на студентите се разглежда по непрекъснат метриран признак  и се изчислява по формула 4:

/4/    
[image: image16.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image17.wmf]X
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Заместването на стойностите в конкретната формула дава реалната представа за средния успех на студентите на изпита по Статистика, който е равен на добър 4,13.
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От отчетността на фирма А са получени следните данни за вноса на хранителни продукти през периода  2000-2005г.:

	Години
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	Реализиран внос /млн.лв/
	27
	33
	36
	44
	32
	28


                                                  Табл. 1


Да се изглади временният статистически ред чрез:

1. Тричленни верижни плъзгащи се средни.

2. Параболичен трендови модел.

3. Да се определи очаквания внос за 2006г.

1. Тричленни верижни плъзгащи се средни.

Изчисляват се средните аритметични величини от еднакъв брой членове на реда, при което се отстъпва с един член.  Изгладените стойности в този случай се изчисляват по формула 1.:
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[image: image20.wmf]
[image: image21.wmf]21

1

3

NNN

N

YYY

Y

D

--

-

++

=




[image: image22.wmf]
След направените изчисления се получават стойности за Y съответно :

1. 
[image: image23.wmf]2

32

Y

D

=

млн.лв.


2.  
[image: image24.wmf]3

37.7

Y

D

=

млн.лв.

3.  
[image: image25.wmf]4

37.3

Y

D

=

млн.лв.


4.  
[image: image26.wmf]5

34.7

Y

D

=

млн.лв.
Недостатък на метода на верижните средни е, че чрез него не се получават изгладени стойности за началото и края на реда, поради което не е пригоден и не може да се използва за прогностични цели.
2. Параболичен трендови модел.
Табл. 2. Работна таблица за намиране на параметрите на линейна функция

	година
	реализ.внос /млн.лв./тренд
	номер на члена в реда
	
	
	
	
	
	моделиране на тренда
	средног.абсолютен прираст
	

	а
	[image: image68.emf]2


i


e




2

i




	[image: image69.emf]2


.


ii


ty




2

.

ii

ty


	[image: image70.emf].


ii


ty




.

ii

ty


	[image: image71.emf]4


i


t




4

i

t


	[image: image72.emf]3


i


t




3

i

t


	[image: image73.emf]2


i


t




2

i

t


	[image: image74.emf]i


t




i

t


	[image: image75.emf]i


Y




i

Y


	[image: image76.emf]ii


i


yy


e


D


=-




iii

yy








	[image: image77.emf]2


012


...


iii


Yaatat


D


=+




2

012

...

iii

Yaatat







	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2000
	27
	1
	1
	1
	1
	27
	27
	26.068
	0.932
	0.869

	2001
	33
	2
	4
	8
	16
	66
	132
	34.212
	-1.212
	1.469

	2002
	36
	3
	9
	27
	81
	108
	324
	38.428
	-2.428
	5.895

	2003
	44
	4
	16
	64
	256
	176
	704
	38.716
	5.284
	27.92

	2004
	32
	5
	25
	125
	625
	160
	800
	35.076
	-3.076
	9.462

	2005
	28
	6
	36
	216
	1296
	168
	1008
	27.508
	0.492
	0.242

	сбор
	200
	21
	91
	441
	2275
	705
	2995
	200.008
	0.008
	45.86


Необходимите допълнителни изчисления за намиране параметрите на правата линия са поместени в колони 3,4,5,6,7 и 8 на табл. 2

Следва заместване в система от нормални уравнения с три неизвестни за намиране на параметрите на параболи, по метода на най-малките квадрати по форм. 2:

       /2/                                     
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След решаването на системата се получават стойности за трите неизвестни:
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Следва решаването на уравнението за изглаждане на тренда /
[image: image32.wmf]i
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/ по форм.3:

/3/

[image: image33.wmf]2

012

..

i

ii

Yaatat

D

=++


При заместване с различните стойности за  
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 от кол.3 се получават изгладените стойности, който са поместени в кол.9 на табл.2.
Съществуват различни видове функции, някой от който имат сходен графичен образ и поради това трудно може да се определи коя от тях ще опише най-добре съдържащия се тренд в даден временен ред. Поради това при провеждането на конкретно изследване се налага да се експериментират няколко вида криви, всяка от която си има своите предимства и недостатъци. Като критерий за оценка се използва т.нар. стандартна грешка на оценката /
[image: image35.wmf]y
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/, която се изчислява от форм. 4:
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Използвайки получените резултати до момента от кол.11 и замествайки във по-горната формула се получава стойност за 
[image: image37.wmf]2.765

y

S
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.  Колкото е по-малка стойноста за 
[image: image38.wmf]y

S

, толкова закономерностите на развитие в изследвания временен ред се описват най-добре.
3. Да се определи очаквания внос за 2006год.
Направените резултати от изглаждането се използват за разработване на прогнози, като се прави уговорката, че и през прогнозтичният период изследваното явление ще проявява същите закономерности на развитието, кактои в миналото. 

Избира се подходяща функция за моделиране на тренда в ретроспективен план. При установения линеен тренд  най-вероятната стойност, която може да приеме явление в /N+L/-тия период се получава по форм.5:
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където:
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 е очакваната стойност за Yв /N+L/-тия период;

L – хоризонтът на прогнозата, т.е. отдалечеността на периода, за който се разработва прогнозата по отношение на последната година от базовия период.

В конкретния случай  
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Колкото и да са съвършени методите винаги има разлика между фактически реализиращите се 
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 и предварително прогнозираните стойности 
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. Само част от общата грешка на прогнозата може да бъде установена предварително, в процеса на разработване на самата прогноза. Това е т.нар. стохастична грешка на прогнозата /
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/. Тя се дължи на влиянието на случайни фактори. Стохастичната грешка на прогнозата има вероятностен характер и важи само с определена гаранционна вероятност. Средният размер на стохастичната грешка на прогнозата се установява по форм.6.
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След заместване със стойностите от табл.2 се получава:
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От тук става ясно, че размерът на 
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 зависи от избора на функцията, което рефлектира в 
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S

, от продължителността на изходния временен ред N и от хоризонта на прогнозирането L. Колкото прогнозата се прави за по-далечен период от време, толкова 
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 нараства.

Аналогично се изчислява и максималната стохастична грешка на прогнозата /
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/.  Тя съответства на определен риск за грешка 
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където 
[image: image53.wmf]1

N

t

a

éù

-

êú

ëû

е контролна величина, установена по таблицата на Стюдънт при (N-1) степени на свобода и при
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риск за грешка .
Получената стойност за 
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При очакваната прогноза за 2006год., хоризонтът на прогнозата е L=1, откъдето 
[image: image56.wmf]1

7

N

t

+

=

. В случая прогнозата се разработва на базата на средните темпове на растеж, като се прави уговорката, че и в бъдещето изследваното явление ще се измени с темповете на растеж от миналото. Тези прогнози се установяват по форм. 8:
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За целта се намират стойностите на 
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, който са получени от  
[image: image59.wmf]1

/1

N

Y

N

Y

T

=

/при верижна основа/. Крайните резултати са:
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От тук по форм.9:
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Прогнозата за Y за 2006год. по данни от табл. 2 са:
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Реализираният внос по години в млн.лв. са представени графично на графика 1.
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                       графика 1
От горе направените изчисления и от графиката, се вижда темпът на развитие на вноса на хранителни стоки на фирма А за периода от 2000год. до 2005год. и очаквания внос за 2006год. В началото на периода вносът на фирмата има нарастваща /праволинейна/ функция, като бележи пик през 2003год. През следващата година се забелязва значителен спад /в сравнение с предходната година/ на вноса на хранителни продукти. Следващите години са белязани с плавно намаляване на вноса, което продължава и през прогнозирания период на 2006г. 
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